
Olimpiada Nat, ională de Informatică, Târgu-Mures, , Clasa a VI-a 2 aprilie 2023

Problema Balon
Fişier de intrare balon.in

Fişier de ieşire balon.out

Firma TgM produce plăci de umflat baloane. O placă de dimensiuni n x m este formată din n linii cu câte m celule pătrate
de latură 1, fiecare celulă cont, inând un dispozitiv de care poate fi prins un balon pentru a fi umflat. Un balon are un nivel
de umplere bij cuprins ı̂ntre 1 (dezumflat) s, i nivelul de umplere maxim posibil k. Introducerea unui nou volum de aer
ı̂ntr-un balon umplut la nivelul maxim k, conduce la spargerea lui (nivel k+1). Fiecare balon spart este ı̂nlocuit automat cu
un balon nou aflat la nivelul de umplere 1 ı̂nainte de a introduce un nou volum de aer ı̂n oricare dintre baloanele de pe placă.
Introducerea aerului ı̂n anumite baloane se face printr-o act, ionare care constă
ı̂n următorii pas, i:

- se conectează un sistem cilindru-piston la dispozitivul dintr-o celulă aflată
pe linia x s, i coloana y;

- se selectează o valoare naturală nenulă d;

- se apasă butonul Air aflat pe mânerul pistonului.

În urma act, ionării butonului Air, fiecare balon situat ı̂n pătratul cu colt,ul din
stânga sus (x,y) cu latura d trece de la nivelul de umplere curent la nivelul de
umplere imediat următor. Dacă pătratul de latură d depăs,es,te una sau mai multe din marginile plăcii, se transmite aer
doar ı̂n baloanele aflate ı̂n interiorul acestuia. La act, ionarea butonului se consumă un număr de unităt, i de volum de aer
egal cu numărul de baloane aflate ı̂n interiorul pătratului.

Cerint,e
Dându-se dimensiunile unei plăci n s, i m, nivelul maxim posibil de umplere a unui balon k, numărul p de act, ionări ale
butonului Air, nivelul init, ial de umplere al fiecărui balon de pe placă s, i pentru fiecare dintre act, ionările pistonului cele trei
valori x, y s, i d corespunzătoare, scriet, i un program care determină s, i afis,ează:

1. numărul de unităt, i de aer consumate după cele p act, ionări ale butonului Air;

2. numărul de baloane sparte după cele p act, ionări ale butonului Air;

3. nivelul maxim de umplere a unui balon după cele p act, ionări ale butonului Air s, i numărul de baloane aflate la acest
nivel de umplere.

Date de intrare
Fis, ierul de intrare balon.in cont, ine pe prima linie un număr natural C, reprezentând cerint,a ce trebuie rezolvată (1, 2 sau
3), pe a doua linie patru numere naturale nenule n, m, k s, i p, cu semnificat, ia din enunt, , pe fiecare din următoarele n linii
câte m valori reprezentând nivelul init, ial de umplere a baloanelor de pe linia respectivă, iar pe fiecare din ultimele p linii
câte trei numere naturale x, y s, i d corespunzătoare unei act, ionări a pistonului. Numerele aflate pe aceeas, i linie a fis, ierului
sunt separate prin câte un spat, iu.

Date de ies, ire
In fis, ierul de ies, ire balon.out:

• dacă C = 1, se va afis,a pe prima linie numărul de unităt, i de aer consumate după cele p act, ionări ale butonului Air;

• dacă C = 2, se va afis,a pe prima linie numărul de baloane sparte după cele p act, ionări ale butonului Air;

• dacă C = 3, se vor afis,a pe prima linie două numere separate printr-un spat, iu reprezentând nivelul maxim de umplere a
unui balon după cele p act, ionări ale butonului Air s, i numărul de baloane aflate la acest nivel de umplere.

Restricţii
• C ∈ {1, 2, 3};
• 1 ≤ n,m, d ≤ 1 000;
• 1 ≤ x ≤ n s, i 1 ≤ y ≤ m;
• 3 ≤ k, p ≤ 1 000 000;
• 1 ≤ bij ≤ k, pentru oricare 1 ≤ i ≤ n s, i 1 ≤ j ≤ m;
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# Punctaj Restricţii

1 30 C = 1

2 35 C = 2

3 35 C = 3

Exemple
balon.in balon.out Explicat,ii

1
4 6 5 2
1 2 3 3 2 1
1 1 4 3 2 2
3 1 1 1 5 3
2 4 2 4 2 2
2 1 3
3 5 3

13 C = 1, n = 4, m = 6, k = 5 s, i p = 2.
La prima act, ionare a pistonului se consumă 9 unităt, i de volum de aer corespunzătoare
elementelor marcate cu galben ı̂n figura din enunt, .
La a doua act, ionare a pistonului se consumă 4 unităt, i de volum de aer corespunzătoare
elementelor marcate cu roz ı̂n figura din enunt, , deoarece doar patru dintre baloane sunt ı̂n
interiorul pătratului de latură 3 cu colt,ul din stânga sus ı̂n pozit, ia (3, 5).

2
4 6 5 3
1 2 3 3 2 1
1 1 4 3 2 2
3 1 1 1 5 3
2 4 2 4 2 2
2 1 3
3 5 3
3 2 4

2 C = 2, n = 4, m = 6, k = 5 s, i p = 3.
După prima act, ionare corespunzătoare tripletei x=2, y=1, d=3 nivelurile de umplere devin:
1 2 3 3 2 1
2 2 5 3 2 2

4 2 2 1 5 3

3 5 3 4 2 2 s, i nu s-a spart niciun balon.
După a doua act, ionare corespunzătoare tripletei x=3, y=5, d=3 nivelurile de umplere devin:
1 2 3 3 2 1
2 2 5 3 2 2
4 2 2 1 1 4

3 5 3 4 3 3 s, i s-a spart balonul din pozit, ia x=3, y=5, fiind ı̂nlocuit automat cu un balon nou.
După a treia act, ionare corespunzătoare tripletei x=3, y=2, d=4 nivelurile de umplere devin:
1 2 3 3 2 1
2 2 5 3 2 2
4 3 3 2 2 4

3 1 4 5 4 3 s, i s-a spart balonul din pozit, ia x=4, y=2, fiind ı̂nlocuit automat cu un balon nou.

În total s-au spart 2 baloane.
2
4 6 5 3
1 2 3 3 2 1
1 1 4 3 2 2
3 1 1 1 5 3
2 4 2 4 2 2
2 1 3
3 5 3
3 2 4

5 2
C = 3, n = 4, m = 6, k = 5 s, i p = 3.
După cele trei act, ionări, nivelurile de umplere au devenit:
1 2 3 3 2 1
2 2 5 3 2 2
4 3 3 2 2 4
3 1 4 5 4 3
Nivelul maxim de umplere a unui balon este 5 s, i sunt două baloane cu acest nivel de umplere.
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