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COMISIA STIINTIFICA

ProBLEMA 1: CADOURI

Propusa de: prof. Nicoli Marius, Colegiul National Fratii Buzesti, Syncro Soft Craiova

Notam cu #n numadrul de cutii primite la scoald. Pentru a oferi cadouri la un numdar maxim
de elevi se vor distribui cate doud cutii fiecaruia. Dacd numdrul de cutii este impar este
necesar sd se pastreze una dintre ele. Pentru a asigura distribuirea unui numadr total maxim de
bomboane, cutia pastrata trebuie sd fie una cu numdar minim de bomboane.

e Pentru cerinta 1. Este necesard determinarea valorii minime din sirul dat si se afiseaza
valorile n/2 si acest minim.

e Pentru cerinta 2. Daca n este par se vor distribui toate cutiile iar solutia este maximul
din sirul de sume de cate doud elemente consecutive, v[1] + v[2], v[3] + v[4], ... (am
notat cu v sirul dat la intrare). Pentru cazul cu n impar apar doua situatii care trebuie
analizate. Dacd valoarea minimad din sir este pe pozitie impard, maximul care poate fi
dat unui copil se poate obtine fie dintre valorile v[1] 4+ v[2], v[3] 4+ v[4], ... formate inainte
de pozitia aparitiei minimului fie dintre valorile v[n] 4+ v[n — 1|, v[n — 2| + v[n — 3]
formate dupad pozitia aparitiei minimului. Dacd minimul este pe o pozitie pard (sd o
notdm In continuare cu p o pozitie unde se afld minimul), trebuie sd mai ludm in calcul
si valoarea v[p — 1] +v[p + 1].

Intrucat elementele sirului dat nu sunt distincte, se observa ca si minimul poate
apdrea de mai multe ori. Astfel, trebuie realizate cele prezentate mai sus pentru fiecare
pozitie unde se gdseste un element cu valoarea minima (notdm mai departe cu p o astfe
de pozitie).

O abordare care sterge In mod repetat elementul de pe o pozitie p si aplica strategia
descrisa pentru cazul cu n par nu se incadreaza in timp pe toate testele.

Pentru a obtine un program care ruleaza mai rapid vom calcula un sir (notat ms) care
la pozitia i curentd memoreazd cea mai mare suma a unei valori de forma v[1] + v[2],
v[3] + v[4], ... cu indici mai mici decét i precum si un alt sir (notat md) care memoreaza
rezultatele unui calcul similar din dreapta: la pozitia curentd se afla maximul sumelor
de cate doud elemente din perechi de forma v[n] + v[n — 1], v[n — 2| + v[n — 3], cu
indici mai mari ca pozitia curentd. Astfel, la fiecare pozitie p unde se afla un element
cu valoare minim este suficient si ludm in calcul valorile ms[p — 1], md[p + 1] (dacd p
este impar), respectiv ms[p — 2|, md[p + 2] si v[p — 1] + v[p + 1] (dacd p este par).

ProBLEMA 2: LEGOS

Propusa de: stud. Ilie Dumitru, Universitatea din Bucuresti, Bucuresti

e Pentru cerinta 1 se determind cel mai mare patrat perfect mai mic decat P. Pentru a
face asta vom itera pand cand pdtratul numadrului iterat depdseste P. Acesta este primul
pdtrat perfect mai mare decat P, ceea ce inseamnd ca precedentul este rdspunsul.

e Pentru cerinta 2 se observa cd cel mai inalt turn se obtine atunci cand fiecare etaj are
dimensiunea 3 x 3 sau atunci cand fiecare etaj are dimensiunea 4 x 4. O solutie este
sd iterdm numarul de etaje si sd ne oprim atunci cdnd numadrul de piese depdseste P.
Pentru a optimiza aceastd solutie se face observatia aditionald cd numadrul de piese este
de forma 9 + 13 % (nrEtaje — 1). Din aceasta se obtine formula generald a numdrului de
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etaje din cel mai inalt turn si apoi formula pentru numarul de piese din cel mai inalt
turn cu etaje de marime 3 x 3. Se repetd rationamentul pentru 4 x 4.

Pentru cerinta 3 trebuie sd numdrdm in cate moduri poate fi scris P ca produs de doud
numere cu mentiunea cd nici unul dintre numere sa nu fie mai mic decat 3. Optimizarea
este similard cu cea pentru verificarea primalitdtii unui numadr, vom itera pand cand d *
d depdseste P. Pentru fiecare divizor vom adduga 2 la raspuns(corespunzdtor pentru
d x g si g x d), cu mentiunea ca daca divizorul ridicat la puterea a doua este P se va
adauga doar 1 la raspuns(4 = d deci cele doud moduri sunt la fel, d x d si d x d).

PROBLEMA 3: PATINAJ

Propusa de: prof. Manz Victor-Claudiu, Colegiul National de Informaticid Tudor Vianu, Bucuresti

Prima observatie importanta este cd, desi codificdrile rezultatelor anterioare pot fi numere
destul de mari, valorile asociate sunt cuprinse intre 0 (suma cifrelor lui 0 este 0) si 81 (suma
cifrelor lui 999999999 este 81). Prin urmare, putem construi vectorii de frecventa nra asociat
valorilor antrenorilor, nr f asociat valorilor fetelor si nrb asociat valorilor baietilor.

Pentru cerinta 1, pentru fiecare i cuprins intre 0 si 81 vom aduna la rezultat numarul
echipelor cu valoarea membrilor i sau 7 + 1. Pentru i cuprins intre 0 si 80 acest numar
este min(nrali] + nrali + 1], nrf[i| + nrf[i + 1], nrb[i] + nrbli + 1]). Pentru fiecare i
este necesard actualizarea valorilor nra[i + 1], nrf[i + 1], nrb[i + 1], deoarece atunci
cand numdrdm echipele cu valoarea membrilor i + 1 sau i 4 2 trebuie sd exclu-
dem antrenorii si sportivii pe care i-am folosit deja in echipe luate in considerare
la pasul i. Pentru echipele cu valoarea tuturor membrilor 81 mai trebuie adunat
min(nra[81], nrf[81], nrb[81]).

Pentru cerinta 2 vom parcurge valorile posibile ale antrenorilor si vom determina cel
mai mare i cu proprietatea cd existad cel putin un antrenor cu valoarea i si exista atat
baieti, cat si fete cu valori din multimea {i — 1,i} sau existd atat baieti, cat si fete
cu valoari din multimea {i,i + 1}. Dacd existd un astfel de i, pe care il notdm cu
i0, atunci putem forma echipe cu antrenori de valoarea i0 ludnd (in toate modurile
posibile) antrenori cu valoarea i0 si sportivi cu valori din multimea {i0 — 1,i0} sau
ludnd antrenori cu valoarea i0 si sportivi cu valori din multimea {i0,i0 + 1}. E nevoie
de atentie pentru a nu numadra de doud ori echipele in care toti membrii au valoarea
exact 10.
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