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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Filiera vocationald, profilul pedagogic, toate specializirile
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (autor Ileana Stoica) (22,5 de puncte)
a) Demonstrati ca pentru oricare a,b,ce (0,+oo) cu abc=1 are loc relatia
P a« b <
l+a+ab 1+b+bc l1+c+ac
o) o) )
7p  |b) Seconsiderd expresia E=x /-y \*/.z \'/ unde x,y,z€(0,+0). Calculati IgE .
o{2) o) ;)
c) Aratati ca 5 al 5 ~+ Y + z =1,
8,5 lg[;j lg(;j lg(fj 1;{5] 1g(7) lg(fJ lg[fj 1g(yj lg[f]
P 1+x +x Yy day Wy W W 1y Wy \E
unde x,y,z € (0,+0).
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abc=1, cu a,b,ce(0,+oo),de(:1 azb— 2p
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1
be b c
+ + =1 2p
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bc  bc bc
! + b + be =1 3p
1+b+bc 1+b+bc 1+b+bc
! 2] ) )| ) )
IgE=1g| x \*/-y Y.z Vl=lgx ‘¥ +lgy “*/ +1gz V7 3p
IgE = lg(ljlgx + lg(ijlgy + lg(fjlgz = (lgy - lgz)lgx + (lgz —lgx)lgy+(lgx—lgy)lgz | 2p
z X y
IgE=0 2p
7 o) o) ) »
Conformb): IgE=0,deci E=x ‘\*/.y ¥/ .z W/ =]
A o), ) 3p
Inlocuim 1n relatia de la punctul a): a=x ‘*/, b=y ‘Y sic=z 7
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Deci al ~+ 4 + ° =1 2,5p
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I+x +x y l+y YWy Wz W1z gy z
SUBIECTUL al II-lea (autor Ramona Dragan) (22,5 de puncte)
Se considera punctele A(—1,—4), B(1,6) si C(a,b), unde a,beZ.
a) Verificati ca, daca numarul b are cifra unitatilor 2, atunci punctele 4, B si C nu
10p sunt coliniare.
b) Demonstrati cd, dacad ambele numere a si b au cifra unitatilor egald cu 2, atunci
12,5p aria triunghiului 4ABC este numar natural impar.
a) | Dreapta AB are ecuatia y =5x+1 2p
Daca punctele 4, B si C ar fi coliniare, atunci y- =5x. +1 2p
b=5a+1 si aeZ,deciultima cifrd a lui 5a este 0 sau 5 2p
Utima cifra alui Sa+1 este 1, 4, 6 sau 9, pentru orice a €Z 2p
Numadrul 5 are cifra unitétilor 2, deci punctele 4, B si C nu sunt 5
coliniare. P
b) Sa-b+1
AB =226 si d(C,AB):g 4p
J26
Aypc =[5a—b+1|,iar a=10k+2, b=10p+2,cu k,peZ 4p
Aypc = |50k —-10p + 9| impara, pentru oricare k,p € Z 4,5p
SUBIECTUL al I1I-lea (autor Alicia Dobrin) (22,5 de puncte)
La intrarea intr-un bloc de locuinte se afla un interfon cu 12 taste: 3 litere (A, B si C) si 9 cifre
diferite de 0. Codul care declanseaza deschiderea usii poate fi schimbat de administrator. Acest
cod este Intotdeauna compus dintr-o literd urmata de 3 cifre.
a) In cazul in care cele 3 cifre nu sunt neapirat distincte:
10p
al) Cate coduri care Incep cu litera A poate propune administratorul?
a2) Cate coduri poate sa propuna in total?
b) In cazul in care litera codului este B si cele 3 cifre sunt toate distincte:
12,5p | bl) Céte coduri poate propune administratorul?
b2) Cate coduri contindnd cel putin una din cifrele 7, 8, 9, pot fi propuse?
al) | Codul are 4 pozitii: primei pozitii 1i corespunde un caz (litera A fiind fixata); urmatoarelor 2
trei pozitii le corespund cate 9 cazuri P
Regula produsului: 1-9-9-9=729 de coduri 3p
a2) | Codul are 4 pozitii: primei pozitii 1i corespund trei cazuri; urmatoarelor trei pozitii le )
corespund cate 9 cazuri p
Regula produsului: 3-9-9-9=2187 de coduri 3p
bl) | Codul are 4 pozitii: primei pozitii 1i corespunde un caz (litera B fiind fixatd); urmatoarelor )
trei pozitii le corespund cifre distincte P
1- 43 =504 coduri 3p
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b2) | Expresia ,,cel putin una din cifrele” ne conduce la considerarea situatiei contrare. Cautam 3
multimea codurilor care nu contin nici cifra 7, nici 8, nici 9 P
Cardinalul multimii céutate este atunci 504 —120 =384 4,5p
SUBIECTUL IV (autor Raluca Caraion) (22,5 de puncte)

In sistemul de coordonate xOy se considera punctele 4,, (m,Ine), B, (m,ln ¢ ) st C,, (m,ln e ) ,
cume {1,2,3} .

Vom numi multime balanti o multime de puncte cu 2k elemente, k € N*, care poate fi impartiti
in doud submultimi disjuncte, cu cate k£ elemente si cu proprietatea cd suma absciselor punctelor
din prima submultime este egald cu suma absciselor punctelor din a doua submultime, iar suma
ordonatelor punctelor din prima submultime este egala cu suma ordonatelor din a doua submultime.

a) Determinati suma absciselor, respectiv suma ordonatelor punctelor 4,,, B,,,C,, .

8p
b) Verificati cd multimea O ={4,,B,,C|,4,,C,, 43,B;,C;} este multime balanta,
14,5p exemplificand doua submultimi disjuncte ce Indeplinesc conditiile din enunt.
a) | Suma absciselor este (1+2+3)-3=18 3p
Suma ordonatelor este 3-1+3-2+3-3=18 Sp

b) | Pentru Q={4;,B,,C,4,,Cy,43,B;,C3}, suma absciselor este 16 si suma ordonatelor este

16
Fie Q'={A4,B,,B;,C3} §i0"={4,,4,C,C,}




