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CLASA aIX-a

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Filiera vocationald, profilul pedagogic, toate specializarile
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferitii de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (autor **%*) (22,5 de puncte)
Se considerd functiile £, :R >R, £, (x)=(m+1)x* =2(m+2)x+m+2,cu meR\{-1}.
a) Determinati numarul real m, m #—1, pentru care punctul V(2026,—2026) este varful parabolei
Sp asociate graficului functiei corespunzatoare.
b) Demonstrati cd parabolele asociate graficelor functiilor f,, au varfurile situate pe graficul functiei
7,5p g:R>R, g(x)=—x, meR\{-1}.
10p c) Aratati ca parabolele asociate graficelor functiilor f,, sunt toate concurente intr-un acelasi punct,
me R\ {—1} .
V1 _D 2026, deci 2 2026 3p
2a m+1
2024
m=———, pentru care f(2026)=-2026 2
2025 " /(2026) P
b) b A b m+2 2
V|i——|,cu —= , A=4(m+2) —4(m+1)(m+2)=4(m+2 2
( 2a 4a) 2a m+1 ( ) ( ) ) =4 ) P
A 2
A m+ 2p
4a m+1
(m * 2] -y 2 , deci parabolele asociate graficelor functiilor f,, au varfurile situate pe
m+1 m+1 3,5p
graficul functiei g:R - R, g(x)=—x, pentru orice m e R\{-1}
¢) | Graficele functiilor f,, sunt toate concurente intr-un acelasi punct 4 (x 4sV 4 ) daca x, si yu )
nu depind de m e R\{-1} P
m(x —1)2 +x5 —4x,+2-y, =0, pentru orice meR\{-1} 2p
2
-1)" =0
Obtinem (4 =1) ,deunde x, =1 4p
xi —-4x,+2-y,=0
y4=—1, deci punctul 4(1,-1)este punctul de concurenta 2p

SUBIECTUL al II-lea (adaptare Gazeta matematica, Supliment cu exercitii, nr. 11/2025)
(22,5 de puncte)




&
MINISTERUL EDUCATIEI : B H
¥ 51 CERCETARII ' %30 b £
> %15
In triunghiul ABC , punctele D,E,F sunt mijloacele laturilor BC, CA, respectiv 4B, iar
punctul P verifica relatia AP=AB+ AC .
7p |a) Verificati daca AE+ AF = AD .
7p b) Demonstrati ca punctele 4, D si P sunt coliniare.
8,5p ¢) Demonstrati ci 34P = Z(Ef’ + ﬁ) .
a) . . = 1
E mijlocul lui AC, deci AE =§AC 1p
F mijlocul lui 4B, deci AF = %ZE 1p
AE+AF = (4C+AB) (1) 2p
AD=AB+BD si AD=AC+CD ,deci AB+ AC =24D () 2p
Din (1) si (2) obtinem AE + AF = AD 1p
b) | Din ipoteza, AP = AB+ AC 1p
In triunghiul 4BC, AD mediana, deci AD = %(ZE + ZE’) 3p
AP=24D , deci punctele 4, D si P sunt coliniare 3p
) | EP=AP-AE, FP= AP - AF 2p
EP+FP=2A4P~AE - AF 1p
2(EP+ FP)=2(24P-4D) 1p
2(EP+ FP) =2 24P - 7 | 2
Deci 2(Eﬁ+ﬁ)=2%213=32ﬁ 2,5p
SUBIECTUL al III-lea (22,5 de puncte)
Fie a,b si cnumere reale strict pozitive si 4,8 si C multimile rddacinilor reale ale ecuatiilor
ax? +bx+c=0, by’ +cx+a=0, respectiv ex? +ax+b=0.
Tp a) Exista valori a,b,c >0 pentru care cele 3 ecuatii au o solutie reald comuna? Justificati.
15,5p b) Determinati numarul de elemente pe care il poate avea multimea 4w B U C, cand a,b,c>0.
9
a) | Nu exista valori a,b,c >0 pentru care cele 3 ecuatii au o solutie reald comuna 1p
Pentru a justifica aceastd afirmatie, presupunem ca cele trei ecuatii au o solutie reala 3
comuni ¢ . Atunci aa® +ba+c=0, ba* +ca+a=0 si ca’ +aa+b=0 P
Adunand cele trei relatii obtinem (a +b+ c)a2 + (a +b+ c)a +a+b+c=0 1p
(a+b+c)(a2 +a+1):0 si, cum a,b,c>0, a+b+c#0,iar o> +a+1=0 nu are )
P
radacini reale, presupunerea este falsa
b) | Presupunem ca toate cele trei ecuatii au solutii reale, deci A; >0, A, 20, A; >0 si 3
P
obtinem b* >4ac , ¢ >4ab si a* > 4bc
Inmultind cele trei inegalitati (care au membrii pozitivi) obtinem (abc)2 > 64(abc)2 , fals 2p
(a,b si cnenule)
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Deci cele trei ecuatii nu pot avea simultan solutii reale 1p
Deci multimea 4w B U C poate avea 0, 1, 2, 3 sau 4 elemente 2p
Exista valori a,b,c >0 pentru care multimea 4 U B U C nu are niciun element; de 1.5p
exemplu, a=b=c=1 ’
Exista valori a,b,c >0 pentru care multimea 4 U B U C are un element; de exemplu, 15
a=c=1s1 b=2 ~P
Exista valori a,b,c >0 pentru care multimea 4 U B U C are doud elemente; de 15
exemplu, a=1, b=3 si c=2 =P
Existd valori a,b,c >0 pentru care multimea 4 U B U C are trei elemente; de 15
exemplu, a=4, h=20 si ¢c=25 ~P
Existd valori a,b,c >0 pentru care multimea 4 U B UC are patru elemente; de 1.5p
exemplu, a=1, b=7 si c=7 ’
SUBIECTUL IV (autor Ramona Dragan) (22,5 de puncte)

In triunghiul ABC patratele lungimilor laturilor BC si AC, exprimate cu aceeasi unitate de
22,5p mésgré, sunt direct proportionale cu numerele 2 §i.3 , lar mé'sqrilg unghiurilor 74.1, B si .C ,

exprimate in grade, sunt, in aceasta ordine, termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
Determinati masurile celor 3 unghiuri ale triunghiului.

Masurile unghiurilor 4, B si C, exprimate in grade, sunt, in aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice , deci 2B=A4+C si, cum A+B+C=180° , Sp
obtinem <«B =60°
2 2
Notand BC=a si AC=»b, din ipoteza avem ca % = b?, deci b= # 5p
a6

Din teorema sinusurilor, .a = .b = .c , deci .a -2 6

sin4d sinB sinC sind 3 P

2
Obtinem sin 4 = 72 si, cum x4 <120°, obtinem <A = 45° 2p
o - 3 o . 3’5p

xC=180"-A4—-B=75", care convin




